


и (и, 20-20 авРустя 1895 г, | % ть 


ЗАЖАНИААЬ СЫНА о 


ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 














Содержан!е: Отъь редакши.—Къ методик алгебры. П/.— Сохранене и превра- 


тимость энерми. Б. Герна.—0О непрерывномъ вычерчиван!и фигуръ. Ш/. 0.— Научная 
хроника. В. Г. и В. Омолича. — Задачи №№ 224 — 229. — Рёшеня 'задачъ 3-ей сер. 
№№ 168 и 169. — Обзоръ научныхъ журналовъ. К. Омолима. — Бибмографическй 
листокь новфйшихъ французскихъ издан!й, — Объявлен1я. 








Отъ редакщи. 


Настоящимъ № 217 начинается ХТХ-ый семестръ издан!я „ВЪст- 


ника Опытной Физики и Элементарной Математики“ (т. е. десятый 


годъ существован!я журнала). Условя подписки на текущее учебное 
полугоде (ХХ сем.) или на весь учебный годъ (ХХ и ХХ ‘сем.) 


остаются прежнйя: 3 рубля за полугоме и 6 руб. за годъ, а для. 


льготныхъ поднисчиковъ—2 рубля за полугодме и 4 руб. за годъ. 

На запросы, сд$ланные намъ многими изъ числа читателей и со- 
трудниковъ въ течене истекшаго полугод!я, касательно того, будетъ 
ли журналь нашъ издаваться и въ слБдующемъ 1896 году, редакшя 
заявляетъ нынЪ, что не считаетъ себя вправЪ прекращать пока издаше, 
какъ потому, что въ март$ м$сяц$ текущаго года Его Слятельству Г. 
Министру Народнаго Просвфщен1я угодно было назначить, по при- 
мЪ$ру прежнихъ лЪтъ, субсидио для поддержки этого издав!я, такъ ‹ 
по причинЪ (ранЪе. указанной въ предыдущемъ нашемъ заявленри) от 
сутстыя въ русской учебной литератур$ другого такого перод 
скаго органа печати, который могъ бы замфстить нашь „В’Ветн 
безъ всякаго перерыва. С 

Хотя, во всякомъ случаЪ, журналъ нашъ будетъ и? ваться какъ 
въ текущемъ полугоди, такъ и въ течене всего будуща ат 1896 года, 
однакожъ, во избЪжане возможности такого перерыва, нежелательнаго 
во всЪхъ отношеняхъ, просимъ всфхъ тфхь, кто акелалъ бы или соз- 
дать взамЪнъ „ВЪстника Оп. Физики“ другой журналь той же спе- 
шальности, или взять на себя дальнфйшее веден!е того-же „ВЪстника“, 







или наконецъ примкнуть къ его соиздательству на т5хь либо другихъ 


условяхъ, войти съ нами заблаговременно въ соглашеше. 
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‚ Съ такой же просьбой обрашаемся и къ тфмъ лицамъ, кои. по о 
желали бы стать‘ компан!онами-сотрудниками въ дЪфлЪ издавя, подъ 
фирмою редакши „ВЪстника Оп. Физики“, новыхъ физико-математи- * 

 ческихъ книгъ, въ виду того, что дфятельность этого рода, начатую 
въ КевЪ не безъ усп$ха, редакшя журнала вынуждена была прекра- 
тить въ Одессф, какъ за неимфн!емъ средствъ, такъ еще. и по недо- 
статку времени у редактора-издателя, состоящаго нынф учителемъ Одес- 
скаго реальнаго училища. 

Адресъ: для корреспонденши: Одесса, реданщя Бьстнина Оп. 

Физики; городской—Лютеранскй пер. 6 6. 
Редакторъ-Издатель Эр. Шпачиненй. 


’ — КЪМЕТОДИНЪ АЛГЕБРЫ. 


Настоящей замфткой мнф хотфлось бы обратить внимаше. препо- 
давателей на нфкоторые важные моменты въ куреЪ начальной алгебры, 
которыми удобно воспользоваться для уяснен1я учащимся истинной роли 

алгебры и преимуществъ ея премовъ передъ известными имъ уже 
пр!емами ариеметики, а также для первоначальнаго ознакомленя ихъ 
` съ сущностью математическаго анализа.—Такими моментами я считаю 
т уроки, кои посвящаются алгебраическимъ дьйствямь, истинный 
смыслъ которыхъ разъясняется обыкновенно далеко не такъ подробно, 
кавъ ихъ механизмъ. 
Ы Начнемъ со сложеня и вычитаня. Въ курс ариеметики гово- 
° рится только объ этихъ двухь основныхь дЪйстяхь и вовсе умалчи- 
‚ вается о‘томъ, что кром$ нихъ есть еще три дьъйствая, которыя мо- 
гуть быть сведены къ сложеню или къ вычитаню, но могутъ, быть 
также выполнены и непоередственно. Въ алгебр желательно указать 
на эти дЪйстыя ради вышеуказанной цзли. Мнф кажется, что это 
’ удобно сдфлать слБдующимъ образомъ. 
. Прост$йпия задачи на сложен!е могутъ быть только двухЪ типовъ: 
-Ю по даннымъ слагаемымъ найти ихъ сумму и 2) по даннымъ вычи- 
таемому и разности найти уменьшаемое. Любая изъ задачъ перваго 
типа приводитъ, при алгебраическомъ обозначени, къ выражен1ю Вида, 


и. < 


(гл а и могутъ быть, въ свою. очередь, суммами пк сла- 
таемыхъ); задачи второго типа дають 


д—=а. . . К (п). 


Первое изъ этихъ выражен представляеть `а® ическую фор- 

_ мулу, второе—уравнене. Первое не подлежитьъ ‘никакому алгебр. р$- 
- меню и есть ни что иное, какъ алгебраическое обозначене дъьйствя 
р и подлежащаго непосредственному выполненю на практик$ и 
° неподдающагося никакой пов$ркЪ. СлБдовательно задачи типа (Г) ал- 
И ‚ теброй не рьшииотся (а разв$ лишь упрощаются путемъ преобразований. 
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м. Задряя : 


_ и сокращен), а выполняются, какъ заданное ВА, въ ариеметик, 


_  ВЪ геометр!и, механик и пр. 'Наоборотъ, задачи типа (П) на практикз, 
‚ обыкновенно не выполняются, а рфшаются алгеброй, какъ уравненя.. 


Это р$шене, основанное, какъ извфстно, на общей акс10омВ: „если къ 
равнымъ прибавимъ поровну, то суммы получатся равныя“, заключается 
вЪ такомъ иреобразовани, которое приводитъ къ формулВ (Т). Такимъ 
образомъ алгебра доказываеть, что всякая задача, на нахождене умень- 
шаемаго по даннымъ вычитаемому и разности можеть быть сведена, 
если угодно, къ задач боле простой— нахождению суммы двухъ сла- 


таемыхъ. Но изъ этого еще не слфдуетъ, что такое преобразоваве за- — 
дачи (П) въ задачу (Т) всегда обязательно. Напротивъ — нахождене _ 
уменьшаемаго по даннымъ вычитаемому и разности можеть быть раз- ^ 


смалриваемо какъ самостоятельное дЪйстве, которое, если угодно, могло 
бы быть выполнено непосредственно. Да оно иногда и выполняется на, 


практикЪ. Такь напр. если кто помнить Цоезтгорову теорему и ему 
предложатъ задачу: какая площадь, уменьшенная квадратомъ а”, даеть 


вЪ остаткЪ площадь равновеликую съ площадью другого даннаго ква- 


драта 52? то ему незачьмъ находить на самомъ дЪлЪ сумму двухъ дан- — 


ныхъ площадей, ибо онъ непосредственно скажетъ, что искомая пло- 
щадь есть квадратъ, построенный на гипотенузВ прям. треугольника, 
катеты котораго суть аи 6. Даже если нЪзтъ знан1я такой общей за- 
висимости, которая помогла бы намъ задачу типа (П) р»шить вепо- 
средственно, всегда это дЪйстве можетъ быть нами выполнено и по- 
мимо сведен1я къ сложен, хотя подчасъ это и бываетъ затрудни- 
тельно. Напр. если бы требовалось найти такую прямую, которая за 
отс$ченемъ отъ нея одного вершка дала бы въ остатк$ одинъ дюймъ, 
то можно было бы взять, на глазъ, нзкоторый отр$зокъ, отложить на, 
немъ вершокъ и зат$мъ пробовать равенъ ли остатокъ одному дюйму 
или нфтъ; если да, то искомое уменьшаемое найдено, еели нЪФтЪ, то. 
надо пробовать взять иной отр%$зокъ, боле подходяпий, который опять 
подвергнемъ прежней повЪркф, и т. д. до тЪхъ поръ пока наконецъ 
нашъ отр$зокъ, соотв тственно измВняемый послЪ каждой повзрки, не 
› окажется вполнз подходящимъ. — Такое дЪйстве одыскиванля умень- 
зиаемоло, хотя и подлежащее непосредственному выполненю, однакожъ 
въ общемъ случа, какъ мы только что видфли, неудобно и затрудни- 
тельно. Съ другой стороны алгебра учитъ насъ, что такое дЪйстве сво- 
`дитея попросту къ нахожденю суммы данныхъ вычитаемаго и р 
ности, слЗдовательно незачВмъ этому дЪйствю и придавать харанце 
самостоятельнато дфйствя, ибо въ практикз рЪшеня задачъ ноу за, 
весьма немногими исключен!ями, не имфеть преимуществъ перадь ело- 
женемъ и всегда можеть быть замфнено этимъ послЪдни вое —Но для 
того, чтобы такая замФна была доступна и ученику, не)зН ющему еще 
алгебры, ариеометика должна, пользоваться спещальной теоремой: „умень- 
шаемое равно вычитаемому сложенному съ разность; этой теоремы 
достаточно, чтобы вышеуказанзое преобразоваве, Задачи (П) въ задачу 
(Г) ученики могли выполнить въ ум при рфшензй. задачь типа (П), 


но она нужна только для этой пфли, и въ дальнЪйшемъ курс алгебры. 
становится излишнею, ибо—какъ было сказано—-алгебраическое преоб-. 


разоване (1) въ (0) выполняется на основави общей акс1омы, а не 
упомянутой теоремы.—Такое упрощен1е разсуждевшй, на которыхъ осно- 


ее. а > 


. 
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_ вывалотся алгебраичесыя преобразованйя (уменьшен!е числа общихъ по- 
сылокъ въ умозаключен1яхъ) должно быть отм$чено какъ важное преи- — 


мущество алгебры передъ ариеметикой. че: 
Задачи на вычитан!е бываютъ трехъ типовъ: 1) нахождене раз- ^ 

ности двухъ данныхъ величинъ, 2) отыскав!е недостающато слагаемаго 

и 3) отыскан1е вычитаемаго по даннымъ уменьшаемому и разности. 

Алгебраически обозначенныя, задачи эти приводять къ выраженямъ: 


\ 


1-го типа (основного) . .а—6=х..... . (Ш 

а. ТИ 9 
или ‚ом =а 

и 3-0, и а 


Выражене (ПТ) представляеть алгебраическую формулу, обозна- 
чающую дЪйстве вычитан1я, подлежащее непосредственному выполнен!ю; 
задачи этого типа алгебраически не ръикиюотся, и выполняются на 
практикЪ, какъ заданное дфйстве (неподдающееся—какь будетъ разъ- 
яснено ниже—повфрк%). Выражен1я (ТУ) (равнозначныя велЪдетне не- 
зависимости суммы отъ порядка расположен1я слагаемыхь) и (У) пред- 
ставляютъ уравнемя, рюшаемыя алгеброй и обыкновенно не выполняе- 
мыя, какъ самостоятельныя дЪйствя. Рьшене этихь уравнен!й состоитъ 
въ сведен1и ихъ, путемъ преобразован1й, основанныхъ на общихъ только 
акс1омахъ, къ типу (ПП); Этимъ доказывается, что задачи: нахожден!я 
дополнительнаго слагаемаго и нахожденя вычитаемаго по давнымъ 
уменьшаемому и разности, всегда могутъ быть сведены къ задачЪ на- 
хожденя разности. 

Эта послфдняя задача, выполняется какъ самостоятельное дЪйстве 
вычитан1я, которое не слЪдуетъ называть дфйствемъ, „обратнымъ сло- 
жен“ („уменьшене“ обратно „увеличению“ и — наоборотъ, но вычи- 
тан1е какъ „нахождене разности“ не обратно „нахожденю суммы“, 
такъ какъ оба эти дЪйствя самостоятельны). Сложене ариеметическое 
основано на ирямомь, & вычитан!е — на обратномь счетЪ (единицами). 
Такъ какъ съ дЪфтства пр1обрЪтается больший навыкъ къ первому, ч$мъ. 
къ послЪднему, и табличка сложения велЪдстве этого помнится тверже 
таблички вычитан1я, то намъ нерЪдко бываетъ легче вмфсто выпол- 
нешя дЪйстыя (Ш) а—5 = выполнить равносильное ему дъйстые 
(Гу) 5+ х=а, т.е. мы находимъ непосредственно не разность дву 
данныхъ чиселъ, а недостающее слагаемое. При таком» нахождени х 
мы дЪйствительно рфшаемъ задачу (ГУ), обратную задач сложевия (Г), 
но это есть лишь результатъ недостатка навыка*) въ вы тол нм вы- 
читан1я путемъ обратнаго счета, за что мы и в. азаны необ- 

) 


© 





© 

$ 
*) По свидфтельству проф. Г. Оефоз, индусы поражають европейцевъ быстро- 

тою, съ которой р5шаютъ мысленно сложные арием. задачиуонъ говоритъ напр., что 

не встрЗчалъ образованнаго индуса, который затруднялся бы въ умственномъ сло- 
жеши и вычитан!и дробей. Причину развит!я такого навыка онъ усматриваетъ въ зау- 
чиван!и наизусть въ индусскихъ школахъ многихъ табличекъ, (о которыхъ будетъ еще: 

упомянуто ниже при разбор умножен!я и дфлен1я). См. статью: „Преподаване арие- 

_метики въ индусскихъ школахъ“ въ журналВ „Физ.-Мат. Науки“ 1898 г. № 1, стр. 58. 
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` ходимостью дЪлать всяюый разъ повЪфрку найденнаго нами слагаемаго х 


_`путемъ сложеня. Въ общемъ же случаф вычитане, какъ дЪйстве, сво- 


4 


+ 


дится къ отнятю одной данной величины отъ другой, однородной съ 
нею, и выполняется непосредственно такими же пр1емами, какъ и сло- 
жене. Если напр. требуется при помощи циркуля найти разность двухъ 
данныхъ угловъ (или двухь данныхъ отрФзковъ прямой), то такое по-_ 
строенше выполняется непосредственно т$ми же премами какъ и по- 
строене суммы двухъ данныхъ угловъ (или отрЪзковъ), и все различе _ 
завключаетея лишь въ измневи направлен!я отложен!я.—Въ виду того, 
что сложен!е и вычитане, какъ непосредственно выполняемыя дЪйстия, 
не отличаются по существу употребляемыхъ пр1емовъ, а только по на- 
правлен!ю отсчитыван!я (отм$риван!я, отрфзываня и пр.), алгебра и 
обобщаетъ эти два дЪфйствая введеншемъ понят!я о величинахъ отрица- 
тельныхъ и условя обозначать т$мъ же знакомъ минусь, которымь вы- 
ражается дЪйстве вычитаня, измЪнене на ‘обратное того направлевя, 
по коему данная величина откладывается, (оточитывается и пр.). При. 
такихъ условяхъ, 0обЪ основныя формулы сложеня (ТГ) и вычитавя 


(ПТ) могутъь быть зам нены одною р 


а+ (СЕ = т.е. == 
или а--(+=) = те. а-=5=% 


гд$ символомъ ==5 обозначена вообще величина, подлежащая отечиты- 
вантю (отмфриван!ю, отложеню и пр.) въ томъ либо другомъ напра- 
вленш, а самой буквою 6$—ея абсолютное значене независимо оть на- 
правленя. —ВелЪдстве такого обобщен1я, сложенше въ алгебрЪ не всегда 
есть увеличен!е, а вычитан1е—не всегда есть уменьшене, ибо сложене 
съ величиной отрицательной равносильно уменьшен!ю, а отнят!е вели- 
чины отриц. равносильно увеличен!ю. 


Остальные два типа задачъ на вычитане приводятъ, какъ было 
сказано, къ элгебраическимъ уравнен1ямъ: 


Е осо точ 
и Ее о и 


коихъ ршен1е приводитъ къ основной форм == а—5. Однакожъ каж- 
дая изъ сихъ задачъ могла бы быть выполнена и непосредственно, 2о- 
мимо алгебры, а именно: (1У) — дЪйстемъ иодысканя обоин 
слолаемало и (У)—дЪйстнемъ подысканя вычитаемало по данным умень- 
шаемому и разности. Первое изъ этихъ дЪйстый, какъ ужео обыло за- 
м$чено, мы нер$дко выполняемъ умственно вм$ето дЪйств!я” ‚ вычитания. 
Такъ напр., чтобы опред$лить сдачу съ рубля при упла т8 95 копфекъ, 
мы обнкновенно не отсчитываемъ 95 единицъ изъ 100 те обрат- 
нымъ счетомъ, или мысленнымъ вычитанемъ 95 ИЗ 100, а опредз- 
ляемъ 5 коп. какъ то, что недостаетъ до рубля. ии. 5 коп., т. е. р8- 
шаемъ непосредственно уравненше 95 -Нх = 100, не приводя его къ 
основной формул х = 100—95. При нахождени разности между двумя 
данными квадратами, мы не будемъ на самомъ дЪлЪ откладывать мень- 












_ Пий квадратъ на большемъ, а воспользуемся прямо теоремой Пивагора 


и найдемъ сторону искомаго квадрата построешемъ прям. треугольника, 


х 


` 


р хрень 


й 


у 


х 


по даннымъ гилотенузЪ и катету, т. е. вмфсто предложеннаго намъ. 


уравнен1я а?— 5? = 2?, мы предпочтемъ рзшить непосредственно урав- 
ненше 62 - 12 = а?. И т. д. Но въ общемъ случаЪ дЗйстые подысканя 
недостающаго слатаемаго неудобно и затруднительно, потому что если 
намъ неизвЪстна общая зависимость, связывающая величины данныя съ 
искомою въ уравнеши 6 -- х==а, намъ приходится подбирать значен1я 
для х наугадъ и потомъ всяюй ‘разъ дЪлать повфрку нашего предпо- 
ложеня, и такое подыскиван!е въ иныхъ случаяхъ потребовало бы 
’ много времени и работы. Воть почему въ ариеметик$ это дЪйстве игно- 
рируется (хотя, быть можетъ, при повторительномъ курс въ высшемъ 
класс было бы не лишнимъ выяснить ученикамъ это дЪйстве, къ ко- 
торому на практикЪ они часто прибЪгаютъ безсознательно), или, лучше 
сказать, смъшивается съ дфйствемъ вычитан!я, къ которому оно всегда 
можетъ быть сведено, на основан1и спещальной теоремы: „всякое сла- 

_ гаемое равно сумм безъ остальныхъ слагаемыхь“, теоремы, которая въ 
` курсВ алгебры становится уже лишней, ибо тамъ преобразоване выра- 
женя (ТУ) въ (Ш) основано только на общей акс1ом% („если отъ рав- 
ныхъ отнять поровну, то получатся равные остатки“). 


Выражене (\) «а—х==06 представляетъ тоже особое дЪйстве 20- 
дыскиванля вычитаемалю, которое точно такъ же могло бы быть выпол- 
нено самостоятельно, безъ сведен1я задачи къ вычитан1ю 6 изъ а, и ко- 
торое на практик иногда такъ и выполняется. Такимъ путемъ напр. 
рёшается, на основаны Пиеагоровой теоремы, задача: какую площадь 
надо отнять отъ даннаго квадрата, чтобы осталась площадь, равная 
другому данному квадрату, или, напр. такая: въ одной коробочкЪ 25 
спичекъ, въ другой 20; сколько спичекъ надо вынуть изъ первой ко- 
робочки, чтобы въ обфихь осталось поровну? Но въ общемъ случаЪ, 
когда задача не такъ проста и когда общая зависимость между дан- 
’ными и неизвЪстною величинами въ уравнеши а—4==6 намъ не из- 
вЪстна, подыскиван!е вычитаемаго, выполняемое какъ самостоятельное 
дЪйстве, было бы затруднительно и неудобно, такъ какъ пришлось бы 
дЪлать относительно величины искомаго вычитаемаго цфлый рядъ по- 
слЪдовательныхъ предположенй и каждое изъ нихь провфрять непо- 
средственно. Поэтому въ ариеметикЪ и это дЪйстые устранено и за- 
м$нено попросту вычитанемъ, къ которому оно всегда можетъ быть 
сведено на основании спещально нужной для, этой цфли теоремы: „вы- 
‚ читаемое равно уменьшаемому безъ разности“. Въ алгебрЪ теорема, . т. 
уже боле не нужна, такъ какъ преобразоваве дЪйствя (У) ых ) 
основано здфсь на двухъ вышеуказанныхъ общихъ аксюмахъ. С 5 


Итакъ, изъ разсмотрфнныхь нами пяти элементарных 'Жйствй, 
изображенныхъ выражевшями (1), (П), (ПГ), (У) и (и ое два: 
(Г) сложен и (Ш)—вычитане приняты какъ основны! т. пол- 
лежашия непосредетвенному выполнен!ю; остальныя я, менно: (И 
нахождеше уменьшаемаго, (ТУ) —нахождеше недос ющаго слагаемаго 
и (У)—нахождене вычитаемаго, хотя иногда и Выполняются вами въ 
ум непосредственно, въ большинств® случаевь сводятся однакожъ къ 
‘первымъ двумъ: (П)—къ (Г), а (ТУ) и (У)—къ (ПП). ВелЗдетве этого 
ариеметика не можеть обойтись безъ трехъ вышеприведенныхъ спе- 
щальныхь теоремъ, необходимыхъ для приведен1я задачъ типовъ (П), 
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(ТУ) и (У) къ задачамь основныхь типовъ (Г) и (ПТ), а алгебра раз- 
сматриваеть всЪ три выражен!я, обозначающая эти дЪйствя, какъ 
чуравненля. ЗамЪтимъ кстати, что это суть ервыя уравненшя, съ кото- 
рыми учаштеся встрЪчаются въ начальномъ куреВ алгебры, и что при. 
ихъ составлени и рфшенш приходится в5 первый фазь пользоваться. 
могучимъ оруд1емъ математическаго анализа, а именно: мы предпола- 
таемъ, что предложенная намъ задача уже рфшена, что искомая вели- 
чина (уменьшаемое, или слагаемое, или вычитаемое) есть нЪкоторое #2, . 
выраженное въ т%хъ же единицахъ, какъ и данныя величины а и 6, 
и, въ этомъ предположени, выражаемъ при помощи алгебраическихъ 
знаковъ ту зависимость между данными величинами и искомою, кото- 


рая требуется задачей. ЗатВмъ мы задаемся вопросомъ-—какъ иреобра- 


зовиить наше уравневше, чтобы искомое х получилось въ формЪ одного 
изъ принятыхъ нами за основныя выражен (Г) или (П]), и чтобы та- 
кое преобразован!е (называемое въ данномъ случа рющенемь уравне- 
ня) было по возможности просто. Въ рфшен!и этого вопроса о пра- 
вильномъ и простзйшемъ преобразован!и и заключается вся трудность 


математическоо анализа. Если мы сумфемъ ее побфдить, если иоды- 


эцемь въ запас нашего знан!я тЪ обшля истины (акоомы или теоремы), 
на основан которыхъ требуемое преобразоване можетъ быть выпол- 
нено,—тогда уравнен!е ршено и роль алгебры окончена, такъ какъ 
искомая величина выражена уже той либо другой формулою, которая 


(предполагая, что всЪ возможныя упрощен!я въ ней уже сдЪланы} под-_ 


лежить только непосредственному выполнен!ю, какъ заданное дЪйстве. 
Какая же иль такого. прим$нен1я анализа къ нашимъь тремъ типамъ 
задачъ? Въ данномъ случаЪ цЪль заключалась въ сведен!и такого пред- 
ложеннаго намъ задачею дЪйств!я, непосредственное выполнене кото- 
раго былобы для насъ, вообще говоря, затруднительно, къ одному изъ 
Т$хъ основныхъ математическихъ дЪйствй, которое выполняется нами 
легко, благодаря навыку. Въ такомъ сведени вообще заключается прак- 
тическая цЪль анализа, ибо—какъ увидимъ ниже— всякое составленное 
по предложенной задачВ амебраическое ‘уравнеме можно разсматри- 
вать как выражене особало дъйствая, которое могло бы быть выпол- 
нено непосредственно путемъ подыскан1я для неизв$стной величины 
того значен1я, которое удовлетворить повфркЪ; а такъ какъ типовъ 
уравненй можетъ быть б6зконечно много, то столько же пришлось бы 
имЪть въ математик$ и особыхъ дЪйстый, если бы анализъ не да 

намъ въ руки средства очевь мног1я изъ такихъ уравненй р шать 

темъ преобразованя и большинство этихъ безчисленныхъ и 
‚ ДЪйств сводить такимъ образомъ къ н$сколькимь осн ОВ (в алге- 
браическимъ дЪйстнямъ.— (МВ. Мы говоримъ „большинство“, & не , всЪ*, 
ибо, какъ извфетно, могутъ быть и тавя уравненшя, . ойхв мы алге- 
браически р$ёшать не умЪемъ; это значитъ, что въ зи этихъ спе- 
щальныхь дЪйствй есть и тавмя, которыхъ мы не, В ъ сводить къ 


затакт, 


простфйшимъ основнымъ. Если непосредственное . выполнене такихъ дЪИ- х 


ствй очень затруднительно, мы довольствуемся ‘обыкновенно ТОЛЬКО выЫ- 


полненемъ ихъ 70 приближенаю, т. е. находимъ не точное значене Я 


искомой величины, а болфе или мене приближенное). 


Кавля изъ дЪйстьй выбрать за основныя—съ алгебрамческой точ-_ 
ки зрзвя безразлично. Такъ напр. изъ числа разсмотрзнныхЪъ зд$еь 


3 т; 


нами пяти элементарныхъ дЪйстый можно было бы принять за основ- | 
ныя тавкя лва: сложене (Г) и нахождене недостающаго слатаемаго 
(ГУ) (что мы нерздко и длаемъ при умственномъ рЪфшен!и задачъ). 
аа выражения (Г) и (ТУ) 


ао аа м 


играли бы въ алгебрЪ роль Формуле. не подлежащихъь ни р$шеню ни 
дальнфйшему упрощен1ю, а выражения (П), (ПШ) и (У) 


= а; а =2; а х=б 


разсматривались бы какъ уравнен!я, р$шен1е коихъ состояло бы въ 
сведен!и къ одному изъ типовъ (с). 


Важно замЪтить еще, что дьйстве, принятое за основное, не под- 
дается повъркъ, если подъ этимъ терминомъ будемъ -понимать пр1емъ 


‘обнаружен:я хоренныхь, а не однфхъ случайныхь лишь ошибокъ. Если 
‚ученикъ ошибочно заучилъ табличку сложен!я и говоритъ напр., что 


7 да 5 лаютъ 13, то коренной ошибки, сдфланной имъ при сложени 
даннаго ряда чиселъ, гдЪ ему приходилось складывать семерки съ пя- 
терками, или при вычитани, гдЪ ему приходится вычитывать 5 или7 
изъ 13, тотъ же ученикъ не обнаружить никакой пов$ркой, ибо ту же 
ошибку онъ будетъь повторять и въ пов$ркЪ. Имфя въ рукахъ испор- 
ченный циркуль, который не держитъ раствора, мы рискуемъ сдЪлаль 
коренную ошибку какъ напр. при построени суммы такъ и разности 
двухъ данныхъ отр$зковъ; повЪфрка обоихъ этихъ дЪйстый при помо- 
щи того же циркуля` не можетъ привесть къ обнаружен!1ю такой ошибки. 
Такъ называемыя „ошибки наблюден!й“ потому и не могутъ быть 0б- 
наружены никакою „пов ркою“ (понимаемой въ ариеметическомъ смы- 
слЪ), что въ нихъ входятЪъ помимо случайныхъ ' ошибокъ еше и ошибки 
коренныя, зависящя отъ несовершенствь нашихъ органовъ и употреб- 
ляемыхъ инструментовъ, а таковыя ошибки, сдЪланныя при непосред- 
ственномъ выполнен! какого бы то ни было дЪйствя (изм$рен1я, взв$- 


_ шиван1я, счета времени и пр.), не подлежащаго сведен!ю къ другому 


дЪйств!ю, болЗе намъ привычному, т. е. принятаго за основное, — 
не могутъ быть, какъ сказано, обнаружены при повфркЪ съ тфми 
же инструментами и тфми же наблюдателями. — Такь называемыя 
ариеметическя повфрки дЪйствЙ касаются только случайныхь оши- 
бокъ; когда говорится напримфръ, что правильность найденной 
ученикомъ разности можно повфрить сложивъ ее съ вычитаемымь 
и сравнивъ, равна ли полученная сумма уменьшаемому иДИ_ВТЪ, 


то при этомь предполагается во 1-хъ, что дфлавший вычитание. 


ученикъ знаеть настолько твердо табличку сложена, «(то корен- 
ной, постоянно одной и той же ошибки уже не зеть, и во 
2-хь, что, по причин$ большаго навыка къ сложениосяе ели къ вычи- 
таню, у него меньше шансовъ сдфлать ошибку пр МоВфркЪ вычитан!я, 
чЪмъ при самомъ вычитани.— МнЪ кажется, чтосученикамъ старшихъ 
классовъ. при повторен1и курса ариеметики непрем®нно слфдуеть выяс- 
нить, что должно понимать подъ пов$ркою и что истинной пов$ркЪ 





‘подлежатъ только так1я дЪйствя, которыя могутъ быть сведены къ 


простЪйшимъ, основнымъ, какъ напр. разсмотр$нныя нами дЪйстыя 


й 
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(1), У) и (У). Въ алгебрЪ повЪрка такихъ дфйствй сводится къ по- 
ВЪркЪз тВхь преобразован, при помощи которыхъ они были сведены 
КЪ основнымъ, т. е. къ. повзркЪ р$фшен!я уравнен1я, которая, какъ из- 
вЪстно, д$лается путемь подстановки вмЪсто д найденнаго для него 
значен1я и должна привесть къ иождестви (т. е. къ алгебраически вы- 
раженной акс1омЪ: „всякая неличина сама себЪ равна“). 


Ш. 


(Продолжене слъдуетъ). 


СОХРАНЕНТЕ и ПРЕВРАТИМОСТЬ ЭНЕРГИИ. 


Новые учебные планы вводять учеше о работь силъ и о превра- 
щеняхъ энерми въ гимназичесый курсъ физики. Систематическое из- 
ложене учен1я о сохранени энерти отнесено къ курсу 8-го’ класса; 
ВЪ ТОМЪ же класс полагается повторене курса физики. Мы думаемъ, 
что эти дв$ задачи должны быть соединены. Развит!е учен1я о сохра- 
нен1и энерги въ примфнен!и ко всЪмъ областямъ явлевй представ- 
ляетъ самое плесообразное средетво повторить самыя явлен1я, объеди- 
няя и освфщая ихъ однимъ общимъ началомъ. 


Предлагаемая вниман!ю читателей статья содержитъ опытъ изло- 
жен1я такого курса. Въ выборЪ разсматриваемыхъ явлешй мы стара- 
лись не выходить изъ рамокъ обычнаго курса, чтобы не связывать из- 
ложеня ученйя о превращеняхъ энерги съ расширенемъ круга изу- 
чаемыхъ явленшй. Однако нфкоторые вопросы этого рода все же выдви- 
гаются сами собой. Укажемъ, напримфръ, на учене объ ударз т%ль, 
какь способЪ передачи движен1я. 


Объяснительная записка къ учебнымъ планамъ рекомендуетъ ивъ. 


предшествующемь хкурсз обращать вниман1е по возможности на весь 
случаи превращенй энерги. Но подобныя указан!я могутъ быть сколько 
нибудь плодотворны только ири услов!и, что въ 6 классЪ будетъ про- 
ходиться объ измфрен!и работы и выяеняться понят!е хотя бы о в$- 
совой энерги, какъ о величин$, и о передачЪ ея на рычаг отЪ ово 
“вла другому. Такимъ образомъ, нфкоторыя основныя понят!я изъ 29 
курса будуть усвоиваться въ 6 и 7 классахъ. При этомъ усдовёи на 
прохождене систематическаго курса въ 8 классЪ потребуется не болЪе 
25 уроковъ, которые безъ сомныя могутъ быть выдфлены,. ебли при- 
нять во вниман!е, что тогда въ особомъ повторени ф ый не будеть 
надобности. о 






А. 0 работ силж.. 
1. Изм5рене работы. 


$ 1. Если на тфло дфйствуетъь сила и тфло движется, то эта сила 
производить работу. Такъ, если я рукой подымаю стаканъ, сила моей 
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руки производить работу; когда камень падаетъ, сила его вЪса произ-. 
водить работу; когда лошадь везетъ возъ, сила ея мускуловъ произво- 
дитъ работу; когда вЪтеръ движетъ крылья мельницы, сила инерши 
его движен1я производитъ работу. Для наличности работы необходимо, 
чтобы на тфло дЪйствовала сила и чтобы тфло двигалось; если нЪтъ 
одного изъ этихъ признаковъ, нЪтъ и работы. Такъ, когда’ стаканъ 
стоитъ на столЪ, то хотя на него и дФйствуетъ сила тяжести, она не 
производитъ работы, потому что стаканъ не движется; точно такъ же 
я не произвожу работы, когда держу неподвижно въ рукахъ гирю въ 
1 пудъ, хотя и чувствую отъ этого утомлен!е; но здЪсь нзтъ движен!я 
т$ла, подверженнаго дфйствию силы, слЪдовательно н%тъ и работы. 
Равном$рное. движен!е тЪла по закону инерщи не предетавляеть ра- 
боты, потому что зд$еь хотя и есть движен1е, но нЪтъ дЪйствя силы. 


8 2. Работа можетъ быть больше, или меньше, смотря по вели- 
чин силы и по длин пути, проходимаго т$ломъ. Отсюда поняте о 
работ, какъ объ извфетной величинЪ. Принимають, что величина ра- 
боты пропорщюнальна силЪ, если длина пути остается та же, и пропор- 
ц1ональна длинф пути, если сила не измЗняется. Слфдовательно, если 
измВняютея и сила, и длина пути, то работа. пропорцональна произве- 
дентю силы на длину пути. НапримЪръ, если силу увеличить вдвое, а 
длину пути втрое, работа увеличится въ 6 разъ. 


Если умфемъ найти отношен!е двухъ работь, можно измфрить 
всякую работу: нужно только какую нибудь опредЪленную работу при- 
нять за единицу мЪры. Удобнфе всего выбрать такую, которая соотв%т-\ 
ствовала бы единиц пути и единицЪ силы. Поэтому за единицу рабо- 
ты принимають работу силы въ 1 килораммь на протяжении 1 ме- 
тра. Эта работа называется килораммометромь. Если сила въ 5 ки- 
лограммовъ перем$шаетъь тЪло на протяжен!и 3 метровъ, то произво- 
дитъ работу въ 15 килограммометровъ; если камень въ 4 килограмма 
падаетъ съ высоты 6 метровъ, то сила тяжести его производитъ рабо- 
ту въ 24 килограммометра; если я рукой подыму грузъ въ 8 килограмма. 
на высоту двухъ метровъ, то произведу работу въ 6 килограммометровъ,. 
потому что, чтобы подымать т$ло, вЗеящее 3 килограмма, нужно упо- 
треблять усиле, равное тремъ килограммамъ. 


Вообще 
ТЕ сир а < 
если работа Т измЪфрена въ килограммометрахъ, сила у— въ киздоррам- 
махъ, разстоян!е 5—въ метрахъ. ©&@ 


Килограммометры есть практическая единица работы оболкннния 
единица работы, называемая эрломъ, есть работа силы т дину на про- 
тяженли 1 сантиметра. Подставляя въ г $. мфето р одну 





1 

ИН килограмма, вм ето 3—1 сантимет: =” метра, полу- 

ВН 980000 ^ОТР ке 100 Ме"Р у 
1 

чимъ, что 1 эргь равенъ- сз Килограммометра, или приблизительно, 


принимая 98 за 100, 10-8 килограммометра. Такъ какъ отношене 
между эргомъ, диной и сантиметромъ то же, что между килограммоме- 


* 


ЕЯ т 


тромъ, килограммомъ и метромъ, то работа въ абсолютныхъ единицахъ 
выражается формулой (1). 
$ 3. Положимьъ, 





Фиг. 1. 


что тяжелый шаръ О (фиг. 1) катится по лотку 


АВ, поставленному наклонно къ горизонту. 
Въ этомь случаЪ сила ©, дЪйствующая на 
шар, образуетъь съ нанравленемъ пути уголъ 
с. Разлагая силу () на дв составляющия, на- 
правленныя одна | АВ, другая | АВ,. получимъ 
движущую силу ОЕ и потерянную ОР. Сила 
ОР работы не производитъ, такъ какъ въ эту 
сторону шаръ двигаться не можетъ и если бы 
не было другой силы ОЕ, шаръ былъ бы въ | 
покоф. Работа Т, производимая силой ОЕ, когда. 


шаръ переходить отъ точки А къ В, равна АВ.ОЕ. Но ОЕ == 096080; _ 
обозначая АВ буквой з и подставляя въ формулу работы, получимъ:. 


Е == $0.с084. 


Точно такъ же если на несгибаемый стержень АВ (фиг. 2), укр%- 
пленный на концахъ, надфть кольцо С и, 


привязавъ къ нему шнурокъ, тянуть съ силой 
( по направленю СО, образующему съ АВ 
уголь & (направлеше это предполагается по- 
стояннымъ во все время движен1я), то часть 
силы () уничтожается сопротивлешемъ стерж- 





ня, а движущей силой будетъ только соста- 
вляющая силы (©), направленная по АВ. Со- Фиг. 2. 
гласно предыдущему найдемъ, что работа Т, производимая при пере- 


мЪщени кольца изъ А въ В, равна СЕ.АВ; но СЕ = 0созо; слЗдова- } 


тельно 


ЗОО О 


изъ уравнения (2) сл$дуетъ: 4 
1. При той же длин пути та же сила производитъ т$мъ большую 
работу, чфмъ меньше уголъ между направленемъ силы и направлен1емъ 


пути—тЪмъ больше сила содЪйствуетъ движен1ю тфла и наобороть. 1 
2. Уравнене (2) содержить общее выражене работы, аа 


какъ частные случаи, выражен!е работы силы, совпадающей съ нтв 
ленемъ движен!я, и сд$ланное нами выше заключен1е, что гла ОВ р 
или ОР, перпендикулярная къ направлен!ю движен!я, работы т 
изводитъ. Въ самомъ дЪлЪ, если’ а ==0, то с0$а =1 и Т= 0») если 

@ — 900; то ’с054=0 и Т=0. © 


о 
3. Работа положительна, если уголь @& острый, нь рицательна, 


если тупой. Въ первомъ случаВ сила () содЪфйствуетъ-1 


женю т%лаи 


называется двигателемъ; во второмъ — хе етъ движеню и. 
называется сопротивлешемъ. СлЪд. работа, двигателя положительна, ра- 
бота сопротивлен1я отрицательна. Такъ, въ 1-мъ примфрЪ, если бы шаръ 


двигался не отъ А къ В, а оть В къ А, т.е. какая либо другая сила 
катила бы его вверхъ, то сила тяжести @ представляла бы сопротив- — 


лен1е и произвела бы отрицательную работу. 


Ру РУРК у 


у 


изъ АвьъС (фиг. 4), Т.=0.МС=01Н 
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4. Работа равнодЪйствующей равна суммЪ работъ составляющихъ. 


_‚ Докажемъ это для случая, когда силы дЪйствуютъ на одну точку и 


тзло движется прямолинейно. 


Положимт, что на точку А (фиг. 3) какого либо тВла дЪйствують 
дв силы АВ и АС. Равнодфйствующая 

Е этихъ силъ будеть АО. Если бы тёло было 
свободно, оно двигалось бы по направлен!ю 
АУ. Если же оно не свободно, или на него 
дЪйствуютъ еще друмя силы, то оно мо- 
жетъ двигаться по какому либо другому 


(В Шо 





т направленю. Предположимъ этотъ болфе 
общий случай. Положимъ, что точка А пе- 
Фиг. 3. ремЪщаетея по направленю АЁ въ точку 


‚ Е. Работа силы АС, Т‹ = АЕ.АЕ; работа силы АВ, Т,‚= — АЕ.СА. 


Сумма этихъ двухъ работъ равна Т‹--Т‚‚ =АЕ(АЕ—СА). Но изъ ра- 
венства треугольниковъ ЧВА и ПГС (1С | АЕ) слдуетъ, что СА = СТ, но 


_ СТ=ЕН, слёд. Т,-- Тс = АЕ(АЕ—НЕ) =АЕ.АН. 


Это послёднее произведене представляеть работу равнодьйствую- 
щей АП. Слбд. Т--Те=Т,,, ч. ит. д. 


Соединяя по двЪ работы нЪфсколькихъ силъ, докажемъ теорему. 
для какого угодно числа силъ. 


$ 4. Для того, чтобы вкатить шаръ 0 изъ точки В вь А, надо 
приложить силу, равную ПЕ, и, слБдовательно, произвести работу, рав- 
ную ПЕ.5 = 05.с03а, т. е. такую же, какую производить сила тяжести, 
когда шаръ скатывается изъ А въВ. Произведене @5.с03% можно пред- 
ставить, какъ 0(.5.с03& = @й, такъ какъ $.с03& = АС =й. Значитъ ра- 
бота, которую нужно произвести, чтобы поднять тяжелое т$ло по на- 
клонному пути, равна вЪсу его, умноженному на высоту, т. е. такая 
же, какъ если бы мы подымали тфло по вертикальному направлен!ю. 


$ 5. Работа при подъем тяжелаго тЪла по ломанному пути тавъ 
же равна вЪзсу тЪла, умноженному на высоту подъема. Въ самомъ дЪл, 
на основан!и предыдущаго $ работа при перемфщени 


бС,р ‚, Т=око=оне 





ЖЕ Т.=©.ГЕ=0.4Е 
В. = О.ЕВ 
Вся произведенная работа Т = 
= НТ, -Н Та-ЕТ. = 
он Не--сЕ-ЕВ) = 0.ТВ. 
ч. ит. д. Фиг. 4. 


Понятно, что такую же работу произведетъь сила тяжести, когда 
шаръ скатится изъ В въ А. 


и 5) 
\ 

$ 6. Работа при подъем тяжелаго т$ла по криволинейному пути 
(или работа силы тяжести при паден1и тЪла по криволинейному пути) 
тоже равна вфсу тфла, помноженному на высоту. Всяый криволинейный 
путь можно разсматривать, какъ предЪлъ вписанныхъ ломанныхъ путей, 
при безконечномъ увеличен!и числа прямолинейныхъ отр%зковъ. Но ве- 
личина работы остается при этомъ постоянной; сл$довательно она, оста- 
нется та же и въ предЪл$. 


Итакъ, величина работы при подъемЪ тяжелаго т$ла, на извъетную 
высоту, или величина работы силы тяжести при паденйи тфла съ изв$- 
стной высоты, не зависитъ отъ пути, по которому происходить пере- 
м$щен1е, и всегда равна вфсу тЪла, умноженному на высоту подъема 
или падевн. 


П. Работа машинъ. 


$ 7. Машины употребляются съ цфлью уменьшить силу, необхо- 
димую для произведен!я работы, или уменьшить скорость, съ которой 
должна двигаться точка приложен!я силы. Но есть-ли так]я машины, 
при помощи которыхъь можно было бы уменьшить самую работу и до-_ 
стигнуть того же результата? Нужно, напримфрь, поднять грузъ въ 
100 килограммовъ на высоту 20 метровъ; можно-ли при помощи какой 
либо машины сд$лать это, но такъ, чтобы сила, приложенная къ ма- 
шин$, произвела работу не въ 2000 килограммометровъ, а меньшую? 
Этотъ вопросъ намъ предстоитъ теперь рЪшить. у 


Нужно еще оговориться, что мы разсматриваемъ идеальныя ма- 
шины, свободныя отъ всЪхъ вредныхъ сопротивленй. Поэтому если двЪ 
силы уравновфшены на машин, достаточно къ одной изъ нихъ приба- | 
вить самую малую, безконечно малую силу, чтобы она преодол$ла дру- 
гую и чтобы началось движене въ сторону дЪйствя ббльшей силы. 
Такъ какъ эта прибавочная сила можеть быть какъ угодно мала, то 
принимаютъ, что ея совсЪмъ не нужно и что, слЪдовательно, если двЪ 
силы уравновЪшиваются на машин, то каждой изъ нихъ достаточно, 
чтобы преодолЪть другую. Когда мы будемъ говорить о силЪ, которая 
нужна, чтобы преодолЪть данное сопротивлен!е, мы всегда будемъ при- 
нимать ее равной той, какая можеть уравновфсить данное сопротив- 
лен!е, совершенно подобно тому, какъ мы приняли раньше, что для. 
того, чтобы подымать рукой грузъ въ 5 килограммовъ, нужно ео 
руки въ 5 килограммовъ. < 


8 8. Наклонная плоскость. Случай подъема груза по накаонной 
плоскости силой, параллельной длин, быль уже разсмотрён® Снами въ 
$ 3. Тамь мы нашли, что работа двигателя равна ©, иди вЪсу т$ла, 
умноженному на высоту, т. е. та же, какъ если бы ра та | производи-_ 
лась безъь помощи машины. Е г \ 





$ 9. Рычаль 1-ю 00да. Положимъ, что груз подымается на 
высоту Н поередетвомъ рычага, 1-го рода. Двигателемь служить грузъ 4, 
привзшенный къ другому плёну рычага и уравновфшивающий первый. 
Если бы сила была приложена непосредственно къ грузу ©, нужно было 
бы произвести работу ОН. Теперь работу производить грузъ д, который 
спускается на высоту № по дуг ВВ’ (фиг. 5). По предыдущему работа 
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силы 4 равна 4%. Шо закону рычага 9:0) = АС:ВС. Изъ подобя треу- 
гольниковъ А’СА и В'СВ (АС:СВ=А'С:СВ', 

4’ АСА' = ВСВ') имфемъ: АС:ВС=АА';ВВ' и 

в АА!|ВВ'. Изь подобя прямоугольныхъ | 

треугольниковь ААТ и ВВ’Е (стороны 
ихъ параллельны) слздуетъ, что АА"ВВ'= 
п —=А'О:ВЕ. Отсюдад:0=АС:ВС=АА"ВВ'= 

— А':ВЕ, или 9:0=Н:\® и 9=9Н. 
Слфд. сила 4, приложенная къ плечу СВ, 
производить такую же работу, какъ если 
бы грузъ подымался безъ помощи машины. 


Когда грузъ @ подымается на вы- 
Фиг. 5. соту Н, сила тяжести его производить 





отрицательную работу ОН, которая по абсолютной величин® равна, 
_ по предыдущему, 9%, т. е. положительной работВ двигателя. Итакъ, 


вЪ случаВ силъ, уравновзшенныхъь на рычаг$, положительная работа 


двигателя и отрицательная работа сопротивленя равны по абсолютной 


о величинЪ, и алгебраическая сумма работъ всЪхъ сильъ равна нулю. 


$ 10. Рычаль 2-ю рода. На рычаг 2-го рода грузъ @ поды- 
мается на высоту Н силой 4, приложенной къ точк% В (фиг. 6) и на- 
правленной вертикально вверхъ. ЗдЪсь при- 
ходится повторить предшествующее разсуж- 
деше. Разница только въ томъ, что дви- 
гателемъ служитъ не вЪсъ, а сила, направ- 
ленная вертикально вверхъ. Понятно, что 
къ такой силз прим$нимы всф заключен!я 
о работ тяжести (см. 8$ 4—6) съ тою 
лишь разницей, что положительная работа, в Е 
производится ею при движен!и вверхъ, а, от- Фиг. 6. 
рицательная— при движен!и внизъ. Работа, силы 4 равна 4й; 9:)=АС:СВ= 
—А'А:ВВ' = Н:4 (Основанйя здЪсь тв же, что и въ предыдущемъ слу-_ 
ча: ЛА'АСсо ДВ'ВС и ДА’А,с АВЕ). Отсюда 4% = ОН, ч. ит. д. 

$ 11. Блокь 1-10 рода. На блок 1-го рода уравнов$шиваются рав- 
ные грузы, прикр$зпленные къ концамь веревки: () =4. При движенши 
веревки, насколько опускается одинъ грузъ, настолько подымается 





№ > 
‘другой: Н ==}; елВд. ОН == 04. с 
| пд. 


$ 12. Блок 9-ю рода. На подвижномъ блокЪ сила 4 можеть 


‚ ВЯТЬ грузь 9 = 24. Но чтобы поднять грузъ @ на высоту Н, 


” долженъ опуститься на д =2Н, т. к. веревка смотается на (ЭН Сл$д. 


он = 91. © 


© 
Б. Гернъ (Смоденокь). 
< \О 


> 
и 





(Продолжене слъьдуеть).^ 
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0 НЕПРЕРЫВНОМЪ ВЫЧЕРЧИВАНТИ ФИГУРЪ. 


Задача, рзшене которой будетъ изложено въ этой стать, заклю- 


чается въ томъ, чтобы данную фигуру, представляющую собою систему - 


лин, вычертить непрерывнымь движенемьъ, не проходя дважды по 
одной и той же лини, принадлежащей фигур, и не вычерчивая не- 
принадлежащихъь ей линй. Условимся называть вершинами фигуры. 
точки, въ которыхъ лини фигуры либо пересЪкаются, либо пресзка- 
ются, а также и тЪ точки, въ которыхъ вычерчиване начинается или 
оканчивается, причемъ вершину, въ которой начинается вычерчиван!е, 
будемъ называть начальной, вершину, въ которой оканчивается вычер- 
чиван1е —конечной, а веБ прочя вершины —ромежуточными. Можетъ, 
понятно, случиться, чтобы конечная вершина была въ то же время и 
начальной. СОтороною фигуры мы будемъ называть такой отрзокъ 
линш, входящей въ составъ фигуры, на которомъ расположены только 
дв вершины, ограничиваюния этоть отр3зокъ. Каждая сторона 
фигуры будеть называться лучемь въ отношенми вершины, изъ 
которой она исходитъ. Вершина, изъ которой исходить четное 
число лучей, будетъ называться четной, всЪ прочя вершины бу- 
дутъ нечетны. Такъ какъ каждая сторона фигуры служить лучемъ 
двухъ соединяемыхъ ею вершинъ, то число всъхь лучей фигуры вдвое 
больше числа сторонъ, т. е. каждая фигура неизбЪжно заключаетъ въ 
себф четное число лучей. 


Пусть Е будетъ какая либо "фигура, вычерченная въ условяхъ 
разсмалриваемой задачи; А—начальная, В—конечная и О—какая либо 
промежуточная вершина фигуры. Легко видЪть, что всякое прохож- 
ден!е черезъь промежуточную вершину С сопровождается вычерчивашемъ 
двухъ ея лучей: того, по которому приходимъ въ (, и того, по кото- 
рому выходимъ изъ 0. Если при вычерчивани фигуры проходили че- 
резъ С всего и разъ, то вершина С содержитъ 2% лучей. Изъ этихъ 
разсужден! явствуетъ, что каждая промежуточная вершина фигуры Ё, 
вычерченной въ условяхъ разсматриваемой задачи, содержитъ четное 
число лучей. Что же касается вершинъ А и В, то сл$дуетъ различать 
два случая: 1) когда А совпадаетъ съ В, т.е. когда начальная вершина, 
служить и конечной, то вычерчиваемъ одинъ лучъ вершины А, исходя 
изъ А, одинъ лучъ, возвращаясь окончательно въ А, и четное число ду 
чей, проходя одинъ или нЪеколько разъ черезъ А (если ТОлько Ре 
исходить больше двухъ лучей). Такимъ образомъ въ этомъ р: ве 
шина А (а слЪдовательно и всф вершины фигуры) есть четная вершина. 
2) Вогда Д не совпадаетъ съ В, то вычерчиваемъ один =. 
А, исходя изъ А, и четное число лучей, проходя черед. т. е. вер- 
шина, А нечетна. "Вершина В также нечетна, ибо четное Ч бло лучей вер- 
шины В вычерчивается при прохожденяхь черезъ< В одинъ ея лучъ 


вычерчивается, когда окончательно возвращаемся Въ” В. Такимъ обра-. 
зомъ въ этомь случаЪ фигура Ё заключаеть двЪ ’нечетныя вершины | 


А и В. Изъ сказаннаго выводимъ сл$дующее необходимое услове воз- 
можности вычерчиван1я фигуры съ соблюдешемъ зребований разематри- 
ваемой задачи. 
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Т. Для тою, чтобы данную фичуру Е возможно было вычертить 
съ соблюдендемь изложенныхь требованй, необходимо, чтобы филура Е 
заключала либо только четныя, либо двъ и только двъ нечетныя вер- 
чины. Въ первомь случаъ вычерчиванме фичуры Е необходимо будеть 
начинаться и оканчиваться въ одной и той же вершинь, во второмь 


‘случа вычерчиване необходимо начинается въ одной изъ двухь нечет- 


ныль вершинъ и оканчивается въ друлой. 


Такъ напр. изображенная на черт. 7 фигура, заключая четыре 
нечетныя вершины А, В, Си Ш, неможетъ быть вы- 
черчена въ условяхъ задачи. 


Легко видЪфть, что если вычерчиване фигуры Е 
съ четными вершинами возможно *), когда начинаемъ 
и оканчиваемъ вычерчиван1е въ вершин А, то оно 
будетъ возможно и тогда, когла начнемь его и въ 
7 любой изъ остальныхъ вершинъ, т. е. безразлично, 

Фиг. 7. въ какой изъ вершинъ начинается вычерчиване. ДЪй- 
ствительно, если вершины, черезь которыя посл$довательно ирохо- 
дили, отмЪтимъ буквами 4, ВБ, С,... К,,... Р,.. И А (причемъ, ко- 
нечно, можеть случиться, что какая либо вершина Р тождественна, 
съ какими либо изъ предшествующихъ вершинъ, наир. съ К), 
то легко замЪтить, что если начнемъ вычерчиване съ одной 
изъ промежуточныхъ вершинъ, напр. съ К, и пройдемъ путь 
К.... Р,... И, А, В, С,.. К, то вся фигура будетъ вычерчена. Не 
трудно также усмотрЪть, что если фигура имфетъ двЪ нечетныя вер- 
шины Аи В, то безразлично, какую изъ нихъ примемъ за начальную, 
ибо если фигуру возможно вычертить, начавъь вь А и окончивъ (необ- 
ходимо) въ В, то ее возможно также вычертить, начавъ въ В, и, 
пройдя тотъ же путь въ обратномъ направлени, окончить въ А. 





Фигуру Е мы будемъ называть ульной, если она содержитъ хоть 
одну вершину А, обладающую тЪмъ свойствомъ, что, исходя изъ Аи 
двигаясь по сторонамъ фигуры, мы можемъ придти въ любую вершину 
фигуры Ё. Очевидно, что если хоть одна вершина А фигуры обла- 
даетъ такимъ свойствомъ, то и всякая другая вершина М той же фи- 
туры обладаетъь тЪмиъ же свойствомъ, ибо можемъ, ис- 
ходя изъ М, прйти въ любую вершину фигуры, пройдя 
путь оть М до А и оть А до желаемой вершины. Не- 
пфльная фигура, подобная напр., изображенной на рис. 
8, очевидно, не можетъ быть вычерчена съ соблюде- 
н1емъ требованй задачи, ибо, если, исходя изъ А и дви- 
таясь по сторонамъ фигуры, нельзя прйти напр. въ В, © 
то всяк! разъ, когда вычертимъ одну изъ этихъ двух® Фиг, 8, 
вершинъ, нельзя будетъ вычертить другой. Отеюда зеть услов!е: 





П. Для толо, чтобы фиуру Е возможно м въ усло- 


иять задачи, необходимо, чтобы Е была цъльнойфиуурой. 





*) Говоря „вычерчиван!е фигуры возможно“, мы будемъ подразумВвать вычер- 
чиван1е съ соблюдешемъ условй задачи. 





АЕ и 


Прежде чфмъ покажемъ достаточность условй Ги для возмож- 
ности вычерчиван1я фигуры 7, докажемъ слЗдующую лемму: 


Ленина: Фимра в нечетнымь числомь нечетныхь верщинь невоз- 
можна. 

ДЪйствительно, если Е есть фигура съ нечетнымъ числомъ не- 
четныхъ вершинъ, то число © веЪзхъ лучей, принадлежащихъ нечет- 
нымъ вершинамъ, есть число нечетное, ибо 6 есть сумма нечетнаго 


числа нечетныхь чиселъ. Число $ всЪхъ лучей, принадлежащихъ чет- 


нымъ вершинамъ фигуры Ё, есть число четное, ибо $ есть сумма чет- 
ныхъ чиселъ. Такимъ образомъ число 5-5 веЗхьъ лучей фигуры есть 
число нечетное, что, какъ мы выше видфли, невозможно. 


Обозначивъ теперь черезъ Ё,,, фигуру, содержащую ®--1 сто- 
ронъ и удовлетворяющую условямъ Ги П, докажемъ, что эти услошя 
достаточны для возможности вычерчиван!я фигуры Ё,,., если только 
они достаточны для возможности вычерчиван1я всякой фигуры, содер- 
жащей не больше чфмъ % сторонъ. Такъ какъ фигура объ одной 
сторон необходимо удовлетворяеть усломямъь Ти П и можеть быть 
вычерчена непрерывнымъ движешемъ, то этимъ докажемъ, что условя 
Ти П вообще достаточны. 

Пусть А будетъ какая либо изъ вершинъ фигуры Е, {1 В ТОМЪ 
случа, когда послВдняя содержить только четныя вершины, и будемъ 
разумЪть подъ А одну изъ нечетныхъ вершинъ фигуры въ томъ случаз, 
когда фигура, содержитъ дв нечетныя вершины. Исходя изъ А, вычертимъ 
сторону АВ фигуры; тогда останется вычертить фигуру Е, объ я ето- 
ронахъ. Легко усмотр$ть, что Ё, либо будетъ цфльная фигура, либо будетъ 
. состоять изъ двухъ цфльныхъ фигуръ Ги Ф. Въ самомъ дЪлЪ, пред- 
полагая, что не цфльная фигура, раземотримъ двЪ группы ея вер- 
шинъ. Въ первой групп отнесемъ точку А и всЪ т вершины, въ 
которыя можно прийти, исходя изъ А и слЪдуя по сторонамъ фигуры 
Е.. Этими вершинами очевидно опредЪляется н$которя цфльная фигура {. 
Во вторую группу войдутъ всф тф вершины, въ которыя нельзя прйти, 
исходя изъ А и двигаясь по сторонамъ фигуры. Пусть М и М будуть 
двз вершины второй группы. Такъ какъ Е,„,, фигура цЪФльная, то 
можно прйти изъ А какъ въ М, такъ и въ №, двигаясь по сторон 
фигуры Ё,,., а такъ какъ нельзя прйти изъ А ви въ М, ни въ М, 
двигаясь по сторонамъ фигуры ЁЕ,, которая отличается отъ Ё, ТОЛЬКО 


отсутетыемъ стороны АВ, то ясно, что кратчайпие пути нас” до М 
и М въ фигур$ ЁЕ,,, могутъ быть изображены черезъ АВМ/и АБМ, 
причемъ пути ВМ и ВМ образуются сторонами, соед щими вер- 
шины второй группы. Поэтому возможно перейти изъ ЛМ въ №, дви- 
гаясь по пути ИВМ, образуемомъ сторонами, соеди ающими вершины 
второй группы. Такъ какъ Ми М двъ произвольныя точки второй 
группы, то это означаетъ, что лиши, соединяющих вторую группу вер- 
шинъ, образуютъ льнуЮ фигуру ф, что и требовалось доказать. 
Раземотримъ теперь нфсколько случаевъ. Когда фигура Е. с0- 


держить только четныя вершины, то фигура Ё, содержа дв нечет- 


В 
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‚ность не вычерченной части, 
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выя вершины А и В, удовлетворяетъ условю Т. Она удовлетворяетъ 
также и условю П, ибо въ противномъ случаЪ она состояла бы изъ 
двухъ цфльныхъ фигуръ ри Ф, изъ коихъ каждая соотвфтственно со- 
держала бы по одной нечетной вершин Аи ВБ, что невозможно по 
предыдущей леммЪ. Но если фигура ЕР, удовлетворяеть услошямъ Ги 


П, она, по допущен, можеть быть вычерчена, ипричемъ вычерчиване 
можетъ быть начинаемо съ вершины В. 


Когда фигура Е„,, содержить двЗ нечетныя вершины и В есть 
вторая нечетная вершина, тогда фигура Е,, содержа однЪ только чет- 


ныя вершины, удовлетворяетъ услов1ю Т. Если она удовлетворяетъ и 
условно П, то ее возможно вычертить, начиная съ В; если же она уело- 
вю П не удовлетворяетъ, то она состоить изъ двухъ фигурт ри Ф, 
изъ коихъ каждая, удовлетворяя условямь Ги П и содержа меньше, 
ч$мъ я сторонъ, можеть быть въ отдЪльности вычерчена въ условяхъ 
разсматриваемой нами задачи. Въ этомъ случаЪ нельзя вычертить фи- 
гуры Е,,., исходя изъ А и переходя въ В, но эту фигуру можно вы- 
чертить такъ: исходя изъ А, вычертимъ фигуру Ё конечною вершиною 
будеть служить вершина А. Перейдя зат$миъ по сторонз АВ въ В, 
вычертимъ фигуру $. 


Когда фигура Е, {1 содержитъ дв нечетныя вершины и второю 
печетною вершиною служить не В, а С, то фигура Е,, содержа только 


дв нечетныя вершины Ви С, можетъ быть вычерчена, если только 
она удовлетворяетъ условно П. Въ противномъ случаЪ она состоитъ изъ 
двухъ пфльныхЪ фигуръ Гиф, и невозможно, чтобы изъ двухъ нечет- 
ныхь вершинъ Ви С одна принадлежала {, а другая ф, ибо’ тогда, 
вопреки вышедоказанной леммЪ, эти фигуры имЪли бы по одной только 
нечетной вершинЪ. Пусть же {} содержитъ только четныя, а Ф об не- 
четныя вершины Ви С. Вычерчиван!е фигуры Е,,, можеть быть про- 
изведено слЗдующимъ образомъ: начавъ съ А, вычертимъь фигуру 
удовлетворяющую усломямъ Ги Пи содержащую не больше, чЁмъ п 
сторонъ. Окончивъ вычерчиване фигуры {} въ А, перейдемь по АВ 
въ Ви вычертимъ фигуру Ф, содержащую яе больше, ч$мъ ия сторонъ 
и удовлетворяющую условямъ Г и П, причемъ вычерчивавне ф начнемъ 
съ нечетной вершины В и окончимъ въ нечетной вершин С. 


Такимъ образомъ доказана достаточность условй Ти П. Изъ хо 
доказательства явствуетъ, что когда эти услов1я удовлетворены, тб`для 
вычерчиван1я фигуры надо начать съ любой вершины въ фигур съ 
четными вершинами и съ одной изъ нечетныхъ вершинъ (в®’фигурЪ, 
содержащей дв$ нечетныхъ вершины. Засимъ необходимо „исовеегда воз- 
можно двигаться по сторонамъ фигуры такъ, чтобы сохранять ц$ль- 





И. ' (Одесса). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА, у 


Новая сиетема хиническихъ элементовъ. — /.есод ае Воззбам- 
Чтап (С. В. СХХ, 1097).— Всякому, хотя бы поверхностно знакомому съ 
хим:ей, хорошо извЪетно, что существуютъ естественныя группы эле-_ 
ментовъ, столь сходныхъ между собою по своимъ химическимь и 01- = 
части физическимъ свойствамъ, что сходство это невольно бросается въ _ 
глаза при первомъ знакомств съ такими элементами. Таковы напр. 
группа гатоидовъ (1юдъ, бромъ, хлоръ, фторъ), группа кислорода (тел- 
луръ, селенъ, сфра, кислородъ), группа азота (сурьма, мышьякъ, фос- 
форъ, азотъ) и др. Вь каждой изъ такихъ группъ можно подмЪтить 
элементъ, въ которомъ особенно рЪзко выражены вс отличительныя 
свойства группы и который служитъ какъ бы типичнымъ ея предета- 
вителемъ. Хлоръ въ групи галоидовъ, сФра въ группЪ кислорода, фос-_ 
форъ въ групиЪ азота, кремнй въ групп углерода служать такими 
представителями или „узлами“ (поеи@$), какъ называеть ихъ Гесод 4е 
Во1зрая4тгат. Если расположимъ представителей главнфйшихъ группиъ 
въ горизонтальный рядъ по величинз ихъ атомнаго вЪса, а члены каж- 
дой группы размфстимъ въ одномъ вертикальномъ столбцВ съ ея пред- = 
ставителемъ, руководствуясь также величиною ихъ атомнаго вфса, 9 _ 
получимъ слдующую табличку, въ которой „узлы“ отпечатаны жир- | 
нымь шрифтомъ: я 

(27) ВУ ВЬ' ТР 








208 — 206 204 й 
88 88 91. р 
Ва" 05' (25) 16 Те" 8, Зи” Г $ 
137 138 180197 125 120 118 113 ай 
50 48 48,7 47 46 45 46 48 я 
Зы" ВЬ Вт Бе" Аве" Са, 
87 85 84 80 79 75 72 70 я 
47 46 47,6 44,5 47 44 44 43 
Ум ба" № (0 бт С В 
(№еи48) 40 39 36,4 35,5 39 31 28 27 
16 16 16,3 16,5 16 17 16 16 
М о" М а’ ( ?у)" Е! О" М! (9 В' 
24 23 20,1 19 16 14 12 11 
15 16 16,2 16,1 
Ве’, 1. (28) (а) 
9 7 3,9 2,9 А 
Н Н Н Н Н Н Н Н. < 
. ©е © 
Таблица эта содержить пока лишь 8 главныхъ семейскыя элемен- 
товъ. Боле подробное изложене своей системы авторъ. 0 цаетъ дать | 


А я 
впослздетви. 


При разсматриван!и этой таблицы легко рен слЗдуюцщя 
правильности: и Ра 

1) Атомные вфса элементовъ каждой вертикальной группы уве- 
личиваются снизу вверхъ, причемъ во всЪхъ восьми семействахъ раз- 
ность атомныхъ вфсовъ двухъ непосредственно другъ за другомъ слё- = 
дующихъ элементовъ весьма близка къ 16-и для элементовъ, помфщен- 
ныхъ ниже узловъ. 
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2) Такая же разность для элементовъь первыхъ 4-хъ семействъ, 
находящихся выше узловъ, близка къ 46. 


3) Разность между атомными вфсами элементовъ первой и второй 
строкъ послФднихъ четырехъ группъ равна, приблизительно 88. 


4) Вс группы содержатъ по равному числу элементовъ. Первымъ 
членомъ каждой группы является водородъ. 


5) Линтя узловъ занимаеть въ систем центральное положен!е. 


‚ 6) Элементы первой, третьей, пятой и седьмой, т. е. нечетныхъ 
группъ, обладаютъ четной атомностью, элементы четныхъ группъ обла- 
даютъ нечетной атомностью. 


7) Металлы, т. е. электроположительные элементы располагаются 
въ самыхъ верхнихъ и въ самыхъ нижнихъ горизонтальныхъ рядахъ, 
а также въ первыхъ и послднихъ вертикальныхъ группахъ. Электро- 
отрицательные металлоиды занимаютъ центральную часть системы. 


Въ системЪ Гесод 4е Во15Ъал@гап’а вся третья группа состоитъ 
изъ неизв$стныхъ элементовъ. Изъ нихъ 7 съ атомнымъ вЪсомъ 20,1 
соотв тствуеть, по мнфн1ю автора, аргону, а 6(3,9)—гелю. Вромф того 
одинъ неизвЪстный элементь (&) находится въ четвертой групп и 
одинъ (7) въ пятой. 


Желая болЪфе обосновать свою систему, авторъ высказываетъ слф- 
дующля предположенйя о происхождении химическихъ элементовъ: 


Предположимъ, что первоначальная масса А однородной матери 
_по неизвЪетной причин® раздЪлилась на дв неравныя массы. Полу- 
чатся два химическихъ элемента 4/, 4 и ^/, — 4, изъ которыхъ одинъ 
будетъ электроположительнымь по отношеню къ другому; одинъ изъ 
этихъ элементовь будетъ металломъ, другой металлоидомъ, понимая 
термины „металлъ“ и „металлоидъ“ въ широкомъ смысл$. Дробя каж- 
дый изъ этихъ элементовъ снова на двФ неравныя Части, получимъ 4 
элемента, два положительныхъ и два отрицательныхъ, и т. д. Такимъ 
образомъ явятся переходные элементы отъ наиболЪе положительнаго къ 
наиболЪе отрицательному. Если ограничимся на первое время восемью 
элементами, то они могли бы дать начало восьми группамъ, приведен- 
ной системы. Остальные члены каждой группы образуются подобнымъ 
образомъ изъ типичнаго элемента. Очевидно, что число семействъ 
должно быть четнымъ. 


Такимъ образомъ образован!е химическихъ элементовъ завис ло 
бы отъ введен!я неравенствъ въ массы матери, подобно тому как 
являются результатомъ неравенствъ въ движешяхъ тёлъ. $] 
_ случаяхъ -- и — компенсируются вокругъ н%зкотораго полож 

 новЪс1я, которое никогда не возстановляется, будучи 
шено. Возможно ли допустить, что химичесве элементы подобно жи- 
вымъ силамъ, способны измФняться, сохраняя послоянн свою сумму? 
Хотя таща изиЪнешя до сихъ поръ и не наблюдались, авторь убфж- 
денъ, что они ежедневно совершаются въ `ириродв подъ вля- 
н1емъ времени и силъ, которыми мы или не можемъ, или не умЪемъ 
располагать. 
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Въ началЪ юля 4’Атзопуа] сдЪлалъ сообщене въ Парижской Ака- 
деми Наукъ относительно электрическаго разряда электричеекаго 
ската. При помощи особыхъ приборовъ’ собственнаго изобрЪтен1я онъ 
имфлъ возможность записывать всф фазы разряда и измЗрять въ любой 
моментъ силу и электровозбудительную силу тока, производимаго ‘ска- 
томъ. Результаты получились слфдующие: 

1) Токъ всегда имфеть одно и то же направлене — отъ спинной 
поверхности т$ла къ брюшной. } 

2) Разрядъ прерывисть и слагается изъ 4—12 отдфльныхъ раз- 
рядовъ, еслЗдующихъ другъ за другомъ приблизительно черезъ 0,01 сек. 
Кривая полнаго разряда сходна по виду съ кривой мускульнаго сокра- 
щен!я; она быстро достигаеть тахииит’а въ концф 0,02 или 0,03 сек. 
и зат$мъ постепенно падаетъ черезъ 0,10 или 0,15 сек. 

3) Сила тока можеть измф$няться отъ 1 до 7 ами. у животнаго, 
имфющаго 30 сант. въ даметрЪ. Электровозбудительная сила измЪ- 
няетея оть 10 до 17 вольтъ. ОбЪ эти величины зависятъ отъ воли жи- 
вотнаго въ той же мЪрЪ, какъ и оть сокращен!я мускуловъ. 

4) Особенно наглядно можно обнаружить силу разряда, соединяя 
надлежащимъ образомъ оба электрическихъ органа съ лампочкой на- 
каливаня. Подъ вмянемъ самопроизвольнаго разряда лампочка горитъ 
осл$пительно бЪлымь свЪфтомъ во все время разряда. 

5) Соединяя съ каждымъ электрическимъь органомъ по ламп%, 
можно замЪтить, что онф обЪ накаливаются одновременно до одина- 
ковой степени—слЪд. оба органа дЪйствуютъ согласно. 

6) ПослЪ н$сколькихъ сотрясен!й скатъь истощается и лампочка, _ 
не загорается. Если соединить лампу только съ одвимъ органомъ, то 
только онъ истощается; по соединени съ неистощеннымъ органомъ лам- 
почка загорается вновь. Е 

7) ИзмЪряя температуру органа во время разряда, зам чаютъ по- 
вышен!е на 0,2—0,3°, но только при замкнутомъ ток%. 

8) Если перерЪзать нервъ органа и возбудить его периферичесяй 
конецъ помощью индуктивнаго тока, то получимъ разрядъ болфе сла-- 
бый, и притомъ одинъ. 

9) При аскультирован1и органа въ время разряда слышенъ звукъ 
также какъ и при самопроизвольномъ сокращен!и мускула. Этотъ звукъ 
выше, ч$мъ для мускула, и соотвЪтетвуетъ прибл. 100 колеб. въ сек. 

Л’Атзопуа]| приходить къ заключен!ю, что электричесвй органы 
и мускуль дЪйствуютъ одинаково и что электричество доставляетея 
этимъ органомъ велфдетые изм$нен1я поверхностнаго натяжен1я? ‘ 

Матеу по поводу этого сообщенля замфтиль, что для установлешя 
полной параллели между электрической и механической энер тей мус- 
кула, интересно было бы изучить дЪйстве ядовъ на дЪятельность элек- 
трическаго органа, тЪхъ именно ядовъ, дфйстве воторыхь на мускулъ 
уже извЪстно. (С. В. СХХГ 145). «0 


2 р) < 
Е.  Снозимь (Умань). 


Новый элементъ Мот130%, замфчательный своей электровозбуди- 
тельной силой, устроенъ такъ: 

1) Анодомъ служить пластинка ретортнато угля, погруженная въ 
сосудъ съ деполяризирующей смЪеью. Посл$дняя состоитъь изъ одного 
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объема сФрной кислоты и 3 объемовь воды, насыщенной на холоду 
двухромокислымъ кали. Кристаллы этой соли, положенные въ воронку, 
находящуюся въ верхней части сосуда, поддерживаютъ насыщене. 
раствора. 

2) Первый пористый сосудъ, погруженный въ деполяриз. смЪсь, 
наполненъ слабымъ растворомъ ФЗдкаго натра (плотность 1,05). 

3) Амальгамированная цинковая пластинка, представляющая ка- 
тодъ, погружается во второй пористый сосудъ, находяцайся внутри 
перваго и наполненный концентрированнымъ растворомъ Здкаго натра. 

Электровозбудительная сила этого элемента вначал$ = 2,5 в.; за- 
тфмъ въ течене 10 часовъ непрерывнаго дЪйстныя она опускается до 
2,4 в. Внутреннее сопротивлен1е около 0,8 ома и изм$няетея съ тол- 
щиной и строешемъ д1афрагмы. (С. В. СХХТ, 951). 


Е. Омоличь (Умань). 


ДЪйетв1е магнитизма на упругость тЪлъ, показаль Майгашт, по- 
мфщая дЛапазонъ въ магнитномь полЪ; число колебанй въ сек. при 
этомъ измЪнялось и притомъ различнымъ образомъ, смотря по относи- 
тельному положен1ю д1апазона и магнитнаго поля. (С. В. СХХГ, 248). 


К. Смоличь (Умань). 


АНАНЕ, 


№ 224. Три окружности 0;, О, и Оз, имБюная общую точку О, 
пересЪкаются попарно подъ одинаковыми углами. Положимъ, что окруж- 
ности Ор и О, пересЪкаются еще въ точк$ с, окружности О, и О;— 
ВЪ ТОЧЕЁ @, Оз и О, — въ точкЪ 6. Полагая, что точки а, 6, с распо- 
жены на одной прамой и что Оа < 06 < Ос, доказать, что 


Е 
Оа (0 Ос 
П. Овъщиниковь (Троицкъ). 


№ 225. На плоскости даны четыре прямыя, никакя три изъ. 
торыхъ не проходятъ черезъь одну точку. СУ 

Построить пятую прямую такъ, чтобы точки пересфченуея съ 
данвыми прямыми образовали на ней три а. 
между собой отрЪфзка. Сколько р$шенй? № 
Е. Буницкёй десса). 

© 2$ 

№ 226. Построить треугольникъ АВС по угу В и по сумм а- с 
сторонъ, прилежащихъ этому углу, если извЪстно, что уголь между 
стороной а и дламетромъ круга описаннаго, проходящимъ черезъ дан- 
ную внутри угла В точку №, равенъ а. 


Ученики Ёзево-Печерской зимнази Л. и Р. 
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№ 227. РЬшить систему Уравнен!й: 
23 уз = 186—229(& +9), 
ду =6. 
(Заимств.). Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 228. Показать, что сумма квадратовъ разетоянй отъ центра 
круга, описаннаго около треугольника, до точекъ касанйя круга вписан- 
наго равна, 
4В(Е—)—(Е? +»), 


гдф В есть радусъ круга описаннаго, а “— вписаннаго. 
(Заимств.) Г. Леющинь (с. Знаменка). 


№ 229. Показать, что 





1 
Ва ан 2)—{1 и - и(и—1) +... о | 


гдВ и есть произвольное цзлое положительное число, е—основане Не- 
перовой системы логариемовъ, а знакъ Е означаетъь цфзлое число, со- 
держащееся въ дробномъ выражен!и, стоящемъ въ скобкахъ. 


А. Варенцовь (Шуя). 


РЬШЕНТЯ ЗАДАЧТ, 


168 (3 сер.). Показать, что 
1 
о фо? -- соб? а. 
5024.6082% > С в. 


Такъ какъ 
фо@. софа =1, 
то 





2 -- фо?а -- 601024 = (406 -- сое а)? = (55 - ие) = — ь < 


6084 ша 3102а.60884 — 


М. Зиминъ (Орелъ); Т. Рошуковскй (Хотинъ); А. Дмипилевскй (Цизадвеко); 
П. Бъл0въ (с. Знаменка); ученики Ё1ево-Печерской зимнаяи Л. и Р.; И. арковский 
(Могилевъ губ.); 4. Шантыль (Сиб.); А. П. (Ломжа); А. ной (= бень); П. 
Хльбниковь (Тула). Ах < 
\ 

№ 169 (3 сер.). Черезъь вершину А треугольника, АВС провести 
прямую АД такъ, чтобы вписанные въ треугольники АВЬ и АСР 
круги были равны. <” 

Опустимъ изъ вершины 4 перпендикуляръ АР на сторону ВС и 
обозначимь АЛ черезъ х, ВО черезъ у, стороны треугольника АВС 
черезъ а, 6, с, отр%зокъ ВР черезъ т. Изъ треугольниковь АВО и 


АСР получимъ: 





54 ь 





ой | == 6 у?— ут, 
ь: 6—1 Е. т = Ва У 
Опредливъ изъ перваго уравнен1я тж и подставивъ найденное 
значене во второе уравнене, легко найдемъ соотношене: 
с?(а—у) + 5?у = а[2? + у(а—у)]. -. . (@). 
Выразимъ теперь равенство рад1усовъ круговъ, вписанныхь въ 
треугольники АВ) и АСП: 
пл. АВО _ сфуфе _ У и 
пл. АСФ Балу ау 
Изъ уравнен!я (2) находимъ 
а(е + =) 
т У -Ь ЕС 
и подставляемъ это значене въ уравнене (1): 
а?(е + 2)? (се #) (а? - 2—6?) 
ое Е о 
Сокративъ это уравнене на с-- х и уничтоживъ знаменателя, по- 
лучимъ: 











а -- 





№^.>- - ВА ы 
* 


(ас) -НЬ- в)" =а?(е + 2) — (а? + с?— 5?) (2х +В 6), 
или 
(2% НЫ - с) [(е—в)(2= + с) а? - в?—6?] =а?(е + 2). 


Это уравнене преобразуемъ слфдующимъ образомъ: 
(2% НЫ - с) (212—2ех + 95—Ве + с?) + а?(2 5 о -е-с—л) =0, 


или 
(2е НЗ с) (2х—6— в) (6 + 2) + а? + х) =0. 
Сокращая это уравнеше на Б--х и раскрывая скобки, получимъ: 
42?— (6 в)? а? = 
откуда 


(+в)? —а? 
Фо 
4 
гдз р есть полупериметръ треугольника АВС, т. е. прямая. выходя 
изъ вершины А треулольника и разбивающая ею на два треую. 
_ имюющиись равные вписанные крушь, есть средняя м. 






_  полупериметромь зпреулольника и полупериметромь безъ ст 


тиволежалцей верщинть 
Построен1е такой прямой не представляетъ запуреи 
1. (Тамбовъ). 





е- — 55 © =» м 


Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачинек1й. 


Дозволено цензурою. Одесса, 2-го Сентября 1895 г. 
- „Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. № 39. 
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разсматриваетъ который и высказываетъь свои взгляды относительно порядка 
способа образован!я н$фкоторыхъ лунныхъ горъ. Приложены двъ фотограф 
бражаюция мфстности близъ центральнаго мериллана. 


Е16 61013 #6п6бга]ез 4и 3 АугИ 1895. 
Мопуеез 4е 1а Зеепее. Уат16$68. 
ОЪзегуа 101$ азг. & Гааге еп Ма!. 


К. Смоличь (Умань). | , 





БИБЛЮГРАФИЧЕСКЙ ЛИСТОКЪ 
НОВЪИЙШИХЪ ФРАНЦУЗОКИХЪ ИЗДАНИЙ. 





Физика, астроном!я, физ. географля, метеоролог. 


Сатоппе, Т, Веспегсвез зиг 1ез зиг@сез 1зофегииаие$ ‚ее 1ез зигЁсез т. 
тауопз 4е соштаге 5опЕ ЮпсНоп$ Гип 4е Раашже (зе). №ш- 4*, 73 р. ауес Во. Р: 
‘Саишег-УШагз её 815. з 

Вумоп; [.. Зоцгсез её СоШез Чи Мвосопуепе. Мёсап1зтае ае 1а юпаше 4е У | 
‘сазе её Моуеп 4?’еп гёоч]аг1зег 1е Че; АррИсанопз. @тап@ ш- 8°, 63 р. ауес 14. 
‚ 1еаих её 17 р1. А\!опоп. 

@ошгтаиа, С. Ра штаереязте, @есосе ргопопсё 4апз 1е з6апсе 4а 4 4ёсет 
1893, А |а заПе 4ез Беаих-агё5 4е Маштез. [1- 8°, 16 р. Мапёез. 

(и доп, Е. Соигз согар!е! 4е рБузаце а Гизасе 4е Гепзе1опетепе зесопдаше. 
Опугаре огпё 4е 447 отау. её Фипе р]апсБе еп соШ. 3-е в ют. Ш- 16°, 745 
Раз. у 
Татбеть 4. Я. Еба4е зиг Ла ‘гапзи151юп 4е 1а сВаеиг. Т- 8°, 73 р ауес 
Воигез. ГаПе. : 

Ро:гв, Р. РБузие. 5-е 64 оп, сотр етепе геЮп4ие, ш- 8°, 878 р. ‘ауес с 8.) 
Рагз, Оеаотауе. 

Вотетрз, 4. Ое ГР6уароганоп раг ги1ззеПетепть зузёше А. `Вомепарз. Ш- #2 
зт р. ауес Во. её р!авсВе. Сошр1ёопе. Е 

@иИРон, Е. 'Тьвоме таёвогоов1аиез её Ргёу151оп Чи 1епарз. Ш- 85, 96 р. ауес 
Я. Рак, бааймег-УШагз её В15. 

РрйБегь С. М: Ее Фасойзиате. Еззай зах 1е {пуаи Фогоце А апсВе рапаше. 
То- 89, 63 р. "Аукапсвез, Доигапа. 

* брате, М. 4е. Зиг 1е тоцуетере 4ез ргодесыез ооп?з ацюоиг 4е 1епг сепе 
Че ртауйё её зиг 1е$ соп41опз 4е заб Иие Че сез ргодесшез. Шп- 8°, 57 р. Рамз. 
2,50. 

ВийПенв глевогооэ1дие 4и Чёраметете 4е РНегаий, Аппее 1893. (21-е аппе 


То- 4°, 134 р. её р!апсвез. МопреШег. у 
27 
ОКИ 

Деягие, 3. Монсе аБгёвве зиг 1е5 пезигез @есьлацез 16 


Тгааих её Мето!гез 4а Витеаи ицегпайопа! 4ез ро!4$ её 1тезигез, 
оп. 
де. аррНаив 
ее 1а Боиззе а 






$015 [е5 аизр1сез 4и сошиё имегпаНопа| раг 1е Чхесменг 4и Вигеаи. Т. 8 
84— СССЕХУ! р. Рамз, баийиег-УШагз её 015. В. 15,00. 

Стота, А. Сопгепсе зиг 1а рНоотлёеме, {апе 1е 17 01а: 1894, аи 
1а бостее тес аие 4е ГРшоаизиме 4и сах еп Егапсе1епа а №плез. ш- $235 р 
реШег. 
еп 6ртарыме её омепиез ив1диештере ауес 1е ропё 4е \УБеаЕз оп 
занаце. ш- 16°, 32 р. ауес Ве. Воиге-бани-Апа6во]. #. 1,50. 

Ритапаоп, 4. В. Га МагсБе 4ез огазез. Ш- 89, 7 р. р1апсвез. 
Кеггапа. 

Ропсате, Н. Тез озсШаноп$ @есилаиез. Тсоиа и репдапе Ле 1-ег 
тлезге 1892—1893. Ве@веез раг М. СВ. Маигаш. 1п- 8°, 347 р. ауес 88. Р 
Сагге: ` И 
Кауе, С. Гез Стап4$ Н1уегз Чи рауз Бог4е!а!8. Тп- 8°, 42 р. Вогдедих.. у 
Её итё` 4ез оБзегуаноп$ 4е Гапоёе 1893 Че Па соплпи$310п иеибогоовае, аи 
_ Рау-4е-Обте. 11- 8°, 101 р. её р. Сегтоги-Реггапа. _ . 


РА 




































_Апап А., её Р. ба, Моез зиг диеиез ехрёйепсез 4е рвучаие. Ш- 8", 
‚. Мопг-4е-Магзап. 

— Анна! 4и Вигеая сешта! плеебогоюр1ане 4е Егапсе, риБНеез раг Е. Мазсагь, 
мег 4и Вигеаи септга! плё6ого]ое1дие. Апиее 1892.3 у01. ш- 4%. 1, Мёто!гез. 
—286 р. еЁ 27 р!; И, ОБзегуанопз, 407 р.; Ш, Р\иез еп Егапсе, оБзегуанопз риБ- 
_ауес 1а соорёганоп Аи пишзёге 4ез тауаих риБсз, 312р. её 5 р|. Раз», Саие- 
ЗПагз её 615. 2. 15,00. 

"ЕогИег, Е. Оп сусове 4апз 1ез АпНПез. Т’Оигазап 4е 1891 & 1а Магеимате. 
УШ го! р. Рамз, Воиззеаи. 

Ритапаон. Мевогоовле обпёгае 4е Гаппве 1892. (ОБзегуаюше 4и Риу-ае- 
То- 89, 45 р. Сегтоп-Ееггап4. 

Ипиеронх, Е. Ета4езиг 16 Ро1зетлейг 4е п0$: потиазтез, сопз1Аеге аи роше 4е 
`РатаеПоганоп 4 стае её 4и гёспие 4ез саих. 12: 8°, 43 р. ТиЦе. 
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КАТАЛОГ ИЗДАЕИЯ 
РЕДАКЦИ 


нина ОПЫТНОЙ ФИЗИКИ И ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ". 


Цна съ перес. 
ектричесве аккумуляторы 9. А. Шпачинскаю........ — руб. 55 коп. 
землетрясешяхъ 9. К. Шпачинскало . еее ние = з 
0 формул$ РЕМ. Пр. О ЕО р о ое а еее 20-„ 
Объ обратныхъ изображеняхъ на сфтчатой оболочк& глаза, 

_ О. Отрауса ......... Зе а 5 


ементарная теор1я тироскоповъ. Пр. Н. Ж г уковскано НС: : 20 я 
Абсолютная скала температуръ. Пр. Н. Шиллера... — у 25 я 
риеметпческ!я начала гармонизаии. В. Фабрищуса „и бу 
гальванопластик$. Н. Успенскало. .. иене. у 10 я 
Среднйя величины: ариеметическая, геометрическая и гармониче- 
ее Ее ма 
7 _ Именованныя величины въ школьномъ преподаванию. 6. Мацона. — „85 „. 
О газообразномъ и жидкомъ состояши тёлъ. Князя Б. Голицына 1 „ 10 „ 
аимныя точки треугольника. А. Грузинцева . .. СЕ © сока р Фи, 

СКОЛЬКО ОПЫТОВЪ ИЗЪ о Ь и гидродинамики. "Пр. Н. - 

_ Олуиинова .. о. 
Замфтка о центробжной сил. "Пр. в: Шиллера нь рН О 
'Объ отношен!и окружности къ д1аметру. 1. Попруженко. аа ЛЕ 
‚ Проективные ряды съ общимъ основанемъ. Д. Ефремова ... — „ 10°, 
Практическое руководство къ изготовленю электрическихъ прибо- 

ровъ (для любителей) Р. Боттона. Переводъ П. Прокшина. 

в о : вое о ОНО 
а точка геометрической фигуры. 1 Клейбера т 
Крат историческ!й очеркъ развитя ученя объ НВ: 
М нас ь -„ 70; 
1. Общее р5шенте въ цфлыхъ числах неопредленныхь уравнений 11 

степени. Д. Ефремова ........ мо ай 05, 
Роль машины Атвуда въ воображаемомъ доказательств 2-го за- &у 
° кона Ньютона. Проф. Н. Шиллера... иене „СВ РФ 
`О начальномъ проподаван!и алгебры. Пр. В. Ермакова . Е 5 О 
Наибольшя и наименьшя значеня квадратной дроби. Н Флорова —& 5. 
О сумм цыфръ при различныхъ системахъ счисленя. Н. Сорокина, э ВЕ ВСЕ 
Таблицы 4-значныхьъ логариемовъь и антилогариемовъ на в 
складныхъ картонныхъ страницахъ .. Ва 
) разложении многочленовъ на множителей. М. Попруженио <)" и О 

0. Новый способъ извлеченйя корней. Г. Я т У У Ни 
2. О длин. М. Попруженко.... о я а 

ъ 100-лфтней годовщинь рождевя” М. Фарадея. 0. Перламента — „ 90 „ 
Негтапп уоп НенпВо=. Пр. Г. Де-Метиа . .. ры дея 
бъ одномъ лекшонномъ электрометрв. Пр. 0. Шведова... Ве = 
наибольшихъ произведешяхъ и наименьшихь суммахъ. П. Флорова. — „ 12 „ 


дно изъ метрическихъ свойствъ треугольника. М. Попруженко, — 10 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


мАТНЕЗт®. 
1895. — № 5. 








Зиг пп =гопре 4е соп14иез 1тзет1е$ оп с1теопзсгЦез А пп Иан е. Раг 
М. №. СР. 5рИЁег. Ур-ше коническаго, сЪчен!я 5’4, вписаннаго въ тр-къ АВС, въ ба- 
рицентрическихъ координатахъ относительно этого тр-ка, имфетъ видъ Е 


И 


если А4, Ву, Су суть точки касав!я этой кривой съ сторонами тр-ка, то р, 4, г суть. 
координаты точки пересфчен!я У1 прямыхъ АА1, ВВ1, СС1. Координаты центра Ол 
кривой 5’4 пропоршлональны количествамъ | 
Е ИЕ т 
о. 
РР 9 
Ур-н!е коническаго сфчен1я 5’, касающаго сторонъ того же тр-ка въ точ- 
кахъ Аз, Во, Со изотомичныхъ съ А4, В4, Су, есть 


Уре УЧВ + У’ = 0; 
ео: 
г. т ; — суть координаты точки пересфчен!я Уз прямыхъ АА», ВВз СС»; коорди-_ 
наты центра Оз этой кривой пропоршональны 9 г, "р, Р-НА, А 
Обозначимъ черезъ $51 и 5 коническ!я сфчен!я, описанныя около тр-ка АВС о 


и имфюция центрами О} и Оз. Касательныя въ А, В, С кь этимъ кривымъ обра- _ 
зуютъ тр-ки АзВзСз и А! ВС. Тр-ки АзВаСь и А:В4С,; соотвфтственно гомоте- $ 





тичны съ треуг-ми АзВзСз и А\В1С1. Прямыя АА;, ВВз, ССз пересфкаются въ Оз; 
прямыя ААь, ВВ, ССу перес$каются въ О4. Координаты точки О{ однф и т же 
относительно каждаго изъ тр-въ АВС, А\ ВС, АзВзС.; координаты Оз однЪ и тф 
же относительно тр-въ АВС, ВзВзСо, АаВаСь. Пять группъ точекъ: АВСУ1 501 О, 
А4В1С1У1О1, АзВ,СУЗОз, АзВзСзО1Оз и А4В, С1О1О5 лежать соотвЪтственно на ко- 
ническихь сфчешяхъ 4, 1, 45, Аз и Ди, барицентрическя ур-н!я которыхъ оста- 
ются безъ перемфны относительно каждаго изъ тр-въ: АВС, А\В4С1, АзВаСо, АзВзСз» 
Аз;ВаСё; ур-н:я эти суть: 





д, =(=- а)’ =, : 
4 (у-ва ино, | 
а — Вече = Ей 
4, = о | вУ-+ ЧЕРИ (и В-У) > р &=о, 


ЕТ. (ЧЕОО-ЕРФ- и 
ее Очи ав 

Зиг 1а зотша ов 4ез рийззапсез зеш а ез 4ез ‘п ргенуегз, пой тез 
Илапща! тез. Раг М. Е. ВагфеНе. Обозначимъ черезъ Г, сумму #-Фь(етепеней п 





первыхъ треугольныхъ чиселъ; очи: «СУ у 
® р 2 5 2 
В —1) © р. 

= в ЖИ) — р 

= ОЕ [5 Е т $1 ы та © За —- 507] # 


у ; \ : 
гдф $, есть сумма #-хъ степеней и первыхъ цфлыхъ чиселъ. Символически эту фор- 
мулу можно представить въ видЪ 


а 


__ Зи оо 
ЕН 


т, 
2 


если условиться въ разложенши ($ -- г)! писать $; вместо $ и Эти ВМ$сто 5,.5,. 
Такъ какъ 5, есть ф-шя (х -- г)-й степени отъ п, то И какъ и 52» есть о он 
степени (2 а т)-й относительно и. 
ИзвЪфстно, что $, можетъ быть выражено только’ черезъ $1 и 5; сл$лдов. и 
ТТ, представляется ф-шей только отъ $1 и 5. 
: Статья заканчивается сл$дующимъ доказательствомъ, что ‘равенство вида 
= Ти возможно только какъ тождество. Такъ какъ 'Гресть ф-шя (2 -- т)-й 


т 
‘степени относительно и съ коэффищентомъ 1 при первомъ членф, то Тф 


(ЕЕ г)2^ 


: / г 
есть ф-шя (2- т)х-й степ. относительно и, съ коэффищентомъ 


(28+ т)72 


при первомъ член$. Точно такъ же, "ГИ есть ф-шя (2й - т)у-й степ. относительно и 


: В и 2 
съ коэффищентомъ при первомъ член$; поэтому изъ равенства Г, — 


т 
(2# Е 1929 
^ = ТИ слфдуеть, что 
(2 пд = (2 -- пу 
и (2 ЗЕ т)" 2" = (27 | г) 29; 
_ отсюда х=уи Е = г. 
в. ВЮостарше. Тгазадо 4е езегботееа сепёНса. Раг Г. Ват. 1894. 
в. Тизопотеёнче. Раг Г.. Сега’а. Рамз. Рих: 1,25 Н. 
:3 Опезноп$ 4А1ееЬге. Раг М. Маирит. Раг1з. Рих: $ й. 
3’ Тгаце 4е регзресиуе Ппбаше. Раг №. ВтеЙ№д]. 1893. Ран5. 
2 Ст!4е рганадие Чи 4езутаеиг. Раг №. ВхгейЪо]. 1894. Рамз. Рих: 10 й. 
Г Зпг 1а фтап5огта$ 10 вопИппе. Раг М. Е. Тлёнаг4. Между’ сторонами и 
а тр-ка, какъ извфстно, сушествуютъ соотношен!я: 
а Ь с 
ПА ЭВ С 


А+В+С=я 


Обозначимъ положительныя направленйя сторонъ тр-ка черезъ ©, В, у, и усло- 

вимся обозначать черезъ (&, В) уголъ, на который нужно повернуть около С сто- 

®  рону ВС, чтобы положительное направлев!е ея совпало съ положительнымъ направ- 

лешемъ стороны СА; принимая для всфхъ угловъ вращен!е въ одну сторону, полу- 
чимъ соотношен!я: 








р. 





АЕ 6, * 
ТА’  зшВ’”  50С @г) 
ху 
А’ -- В НС’ = (28 -- пл <; 
Аа т, 7 -, © 
ВС =а', СА=Ь,„АВ =, ж ++ (Ву) =А', п-Ё (у, в). = В, неа 
Если соотношеня (ТГ) приводятъ къ равенству О 
а Ка, Вс, А, В, ©==о, А. 


ото соотношеня (П) приводятъ къ новому равенству того же ‚же; 
Г Ка, В, с, А’, В, С!) = о. _ 


’ Авторъ поясняетъ этотъ принципъ н$сколькими примфрами, 
№$е3 шаибта тез. 7. Дётопягайов ае пера х—зшх < Чу х8. На окруж- 


края" 


. п : 
_ носди раллуса = г возьмемъ дугу АМ = (< =) и проведемъ МР = 5шх; въ точ- 


